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Wirtschaft, Bevolkerung, Ressourcenverbrauch etc.:
250 Jahre Wachstum und wie weiter?
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Ol: erméglicht 95 Prozents des
Gutertransports & Welthandels
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Produktion aller flussigen Energietrager

(inkl. NGL, Olsande, Biomasse-, Gas-, Kohleverflissigung)

WORLD OIL ,, quins SUPPLIES
JAN 2001 - APR 2011 WITH SMOOTHED 12 MMA

12 MONTH MOWVING AVERAGE] SOURCE: ELA INTERNATIONAL ENERGY STATISTICS JULY 2011
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Rune Likvern for The Oil Drum

m OTHER LIQUID ENERGY
NGL
 REFINERY GAIN

W CRUDE OIL AND CONDENSATE

=12 MMA (ALL LIQUIDS)

=12 MMA CRUDE OIL AND CONDENSATE

= =Europe Brent Spot Price FOB (Dollars per Barrel)

JMMISNIMM) SNIMM) SNIMMJSNIMMISNIMMI SNIMM) SNIMM) SNIMMISNIMMISNIMMI SNIMMI SN

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

http://www.theoildrum.com/node/8162#more

Mb/d

14

Osterreichische
Gesellschaft
fir Umwelt
und Technik
90
- 88
. 86

Chart6: Unconventional Oil Production 1938 - 2008
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Peak Oil-Export in 2005 ?!
Seither geht’s bergab
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WORLD, NET OIL EXPORTS BY ECONOMIC GROUPS OF COUNTRIES 1980 - 2009 und Technik
BASED UPOMN DATA FROM EIA INTERNATIONAL ENERGY STATISTICS
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Rune Likveren, The Oil Drum:http://europe.theoildrum.com/node/6994#more



WEO 2008: )
Produktionsruckgang in alten Olfeldern
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> 580 der 780 Olfelder
sind im Ruckgang.

» 2007 kamen 80 % des
Rohols aus Decline-
Feldern, 20 % aus
Feldern mit
Produktionswachstum.

> Die mittlere ,,Decline-
Rate” nimmt zu.

+ IEA: von 6,7 % (2007)
auf 8,6 % (2030)

¢ Foucher: 5,1 % (2007)

htto://www.theoildrum.com/node/4820



USA und Nordsee:

Forderhohepunkte 1970 und 1999

US il Production
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North Sea Qil Production

o A NN NNNNRK
i (i I (o s« o o [ o o I (o (o o[ (o o T (o o o o L (o R (s I o o [ I o e = R = i o I o B = I =
ANSNNAENN 000 DOCOCO0COOOEOEOOO0O0C000Q0O0
PO ONDOCO=SNUWSMOOINPOOINGEODINDOO NGO

© Denmark (cumulative production 2 billion barrels, remaining proven reserves 1 billion barrels)

B Norway (cumulative production 23 billion barrels, remaining proven reserves B billion barrels)

# United Kingdom (cumulative production 25 billion barrels, remaining proven reserves 4 billion barrels)
Total North Sea (cumulative production 50 billion barrels, remaining proven reserves 13 billion barrels)

http://europe.theoildrum.com/node/4112#more



|IEA World Energy Outlook 2010:
Prognose fur ,flussige Energietrager*
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|IEA World Energy Outlook 2010:
Prognose fur ,flussige Energietrager*
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|IEA World Energy Outlook 2010:
Prognose fur ,flussige Energietrager*
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,Fields yet to be found*

Um die + 20 mb/d zu schaffen, mussen in den nachsten
15 Jahren zwei bis drei Mal so ergiebige Olfelder
gefunden werden wie in den letzten 15 Jahren.
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GroBter Olfeldfund
der letzten 20 Jahre:
»1upi“ vor Rio (2007)

* 5 bis 8 Mrd. bbl

« entspricht Weltolver-
brauch < 3 Monaten



IEA World Energy Outlook 2007 - 2010: %
Prognosen fur 2030 fur ,,All Liquids*
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WEO 2007: 116 mb/d

100 -

80 -

mb/d

Unconventional oil
b0

M Natural gas hiquids

B Crude oil: currently 40
producing fields

20

ﬂ 1 1 1 | 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035



Olpreisprognosen der IEA
World Energy Outlooks (WEO) 1998 bis 2010
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Haushaltspreise fur Endenergietrager bei einem
Roholpreis von 200 $ (150 €) im Vgl. zu 70 $ (52 €)
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Preis bei einem Preis bei einem und Technik
Roholpreis von 200 | Roholpreis von
$ (150 €) /bbl 70 $ (52 €) /bbl
Treibstoffe 2,00 € / Liter 1,06 € / Liter
(Mittelwert von
Benzin und
Dieselpreis)
Heizol extraleicht 1,60 € / Liter 0,72 € / Liter
Erdgas 10,5 Ct / KWh 6,5 Ct / KkWh
(Osterreich-
Durchschnitt)
Strom 26,4 Ct / KWh 18,0 Ct / kWh
(Osterreich-
Durchschnitt)




Fallbeispiele fur 6 typische ost. Haushalte
im KLIEN-Forschungsprojekt ,,ZERsiedelt"

Stadtische Haushalte - 2 Fallbeispiele:

1. Single, 60 m? Altbauwohnung, Gas-Therme, 3.000 km/a
2. Paar, 120 m? saniertes Reihenhaus, Gas, 15.000 km/a

Speckgurtel-Haushalte - 2 Fallbeispiele:

3. 3-Personen-HH, 150 m? kaum saniertes EFH, Heiz6l, 18.000 km/a (2 KFZ)
4. Paar, 150 m? Niedrigenergiehaus, Warmepumpe, 15.000 km/a

Land-Haushalte - 2 Fallbeispiele:

5. 4-Personen-HH, 150 m? unsanierter Altbau, Heizol, 30.000 km/a
6. Wie 5., aber Biomasseheizung
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Jahrliche ,,direkte” Mehr(!)kosten
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Mehrkosten fiir Haushalte bei einem Olpreis von 200 $ (150 €) gegeniiber70 $ (52 €) / Barrel
(ohne Verhaltensanpassung!)

6.000 €/a O Mehrkosten Mobilitat
® Mehrkosten Warme
5.000 €/a B Mehrkosten Strom
4.000 €/a
3.000 €/a
2.000 €/a
1.000 €/a
0€/a -
Urbaner Single, Stadtrand-Paar, Speckgiirtel- Suburbia-Paar, Land-GrofBfamilie, Landwirte-
Wohnung mit saniertes Kleinfamilie, guter EFH-Neubau unsaniertes EFH Groffamilie
Gasheizung, Reihenhaus mit teilsan. EFH mit mitWarmepumpe, mit Olheizung, unsaniertes EFH
3.000 km Gasheizung, Olheizung, 15.000 km 30.000 km mit Holzheizung,

5.000 km 18.000 km 30.000 km



Verbrauchswachstum
lasst ,,Reichweiten” schrumpfen
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Verbrauchswachstum
lasst ,,Reichweiten” schrumpfen
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Verbrauchswachstum
lasst ,,Reichweiten” schrumpfen
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Verbrauchswachstum
lasst ,,Reichweiten” schrumpfen
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Verbrauchswachstum
lasst ,,Reichweiten” schrumpfen
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Verbrauchswachstum
lasst ,,Reichweiten” schrumpfen
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»,Dynamische Reichweiten®
in Abhangigkeit vom jahrlichen Wachstum
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~Reichweiten®: Falsche Vorstellungen uber die
Produktionscharakteristik endlicher Ressourcen
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~Reichweiten®: Falsche Vorstellungen uber die
Produktionscharakteristik endlicher Ressourcen
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~Reichweiten®: Falsche Vorstellungen uber die
Produktionscharakteristik endlicher Ressourcen
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~Reichweiten®: Falsche Vorstellungen uber die
Produktionscharakteristik endlicher Ressourcen
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~Reichweiten®: Falsche Vorstellungen uber die
Produktionscharakteristik endlicher Ressourcen
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~Reichweiten®: Falsche Vorstellungen uber die
Produktionscharakteristik endlicher Ressourcen
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Zeitpunkt des Peaks in Abhangigkeit von den
insgesamt verfugbaren Reserven

Osterreichische
G"esellschaft
World Oil Production (History + Projections)  Ken Verost, Peak 04 101, 4520 2008 e
{Barrels/day) B Carrgbel 0.053Th keft, 7010 peak & 83mbid
Peaks 2010-2035 Harper 1 45thbeft, 2015 peat: at BSmbid
Word consumed ~250 Billion bamels: 1930-2004 B— LISGS 508 - 7 080 lef, 2024 peak @ 97mbxd
=895 1.45 2.06, 295 trilion barrels remaining B USG5 5% 2 040th left, 2033 paak &t 108mbid

Transition: 2% growth curve to 5% decay curve
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In einer Stunde strahlt soviel auf die Erde ein
wie die Menschheit im Jahr verbraucht
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Potenziale erneuerbarer Energien und Weltenergiebedarf



Ost. Energie-/Klimaschutzvision bis 2050:
Minus 90 % CO, - plus mind. 100 % BIP
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Nur mit 100 % erneuerbarer
Energieversorgung...

» wird der Klimawandel gestoppt

» die Energieversorgung langfristig gesichert
» die Energiepreis-Hochschaubahn stabilisiert
» mehr Arbeit in der Region geschaffen

» ein grol3er Beitrag zum Weltfrieden geleistet
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Danke fur ihre Aufmerksamkeit

michael.cerveny@oegut.at

Mehr von mir auf:

You (T



